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신뢰성의 정의

** 신뢰성 이란 어떤 아이템이 규정된 조건에서 정
해진 기간동안 의도한 기능을 (만족스럽게) 수행할
수 있는 확률 [MIL-STD-721] **
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규정된 조건에서

정해진 기간동안

의도한 기능을 수행할

확 률

- 재료/부품/제품/시스템 ..
- 기계/전기전자/화학/금속제품 ..

- 환경조건 (natural, Induced)
- 사용조건

- 단위 : 시간, 거리, Cycle
- One Shot, Mission Time

- 고장의 정의 (열화/파국고장)
- 고장 메커니즘 (전자, 기계, 재료)

- 정량적 측도
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신뢰성시험의 기술동향

수명평가

초기 결함
제거

수명시험 가속수명시험 가속열화시험 Virtual 
Qualification

번인 ESS HASS

초기 결함을 제거하는 방법은 고온에 일정 기간 방치하는 번인시험이 주로 진행되었으나 환
경시험을 통하여 온도싸이클과 랜덤진동이 초기 결함을 제거하는데 효과적이라는 것이 알려
지면서 온도싸이클 스트레스와 랜덤 진동을 활용한 ESS(Environmental Stress Screening)
가 적극적으로 활용됨. 최근에는 ESS를 변형한 HASS(Highly Acc. Stress Screening) 가 주
목을 받고 있음.

수명평가를 위한 신뢰성시험에서는 시험시간을 단축시키는 방향으로 계속 발전해 옴.
정상 사용조건에서 시험하던 것을 높은 스트레스 조건에서 시험하여 고장을 빨리 발생시키는
가속수명시험으로 대체하면서 시험시간을 단축하였고, 제품 특성이 일정한 경향을 가지고 열
화되는 경우 열화패턴을 모델링하여 고장에 이르지 않은 상태에서 고장시간을 예측할 수 있
게 함으로써 시험시간을 단축함. 최근에는 고장물리를 활용하여 시간에 따른 고장메커니즘의
진행과정을 모델링하여 시험을 하지 않고 수명을 예측하는 Virtual Qualification에 대한 연구
가 진행되고 있음.
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신뢰성시험의 종류
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가속시험의 필요성
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스트레스종류 및 수명과의 관계식
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Photondays

고장분석과 수명연장

photondays confidential

HALT (Highly Accelerated Life Test)

HASS (Highly Accelerated Stress Screening)

ALT (Accelerated Life Test)

λ
HASS

ALT

Current   

Target   

Stress분석 / HALT
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Photondays

시험종류
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시험종류 ALT

Full Name
Accelerated

Life Test

장기 (1,000Hr 전후)

시험 목적 고장률 및 수명 예측
한계 마진 평가를 통한

Week Point 검출

양산성 품질 확보

산포성 결함 추출

: 초기 불량 감소

사전 HALT 필요

시험 대상
회로/기구 Unit

Unit 별 시험/ Set시험 병행
주로 회로 Unit 회로 Unit

보통 40개 이상

목표 고장률, 가속 Factor

고장수, 신뢰 수준 고려

개발 단계

가속 조건

(정상사용 조건 이상 실시)

시험기간

시료수

적용 단계

시험 방식

HALT HASS

Highly

Accelerated

Life Test

Highly

Accelerated

Stress Screening

단기(5일) 단기(1시간 내)

보통 5개

전수 검사 또는

Sampling 검사

(100 개 전후)

개발단계 개발단계/양산단계

동작한계 수준 내 실시
Step Stress 방식으로

조건 변화 (한계까지)


